Musterlédsung Aufgabe 1
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s(t):sin(nt)rect(t—%j
g,(t)=s(t)*e(t)
g,(t)= _LS(T) dr = } sin(ﬁr)rect(r—%jd T

—00

g,(t)= i(l—cos(ﬂt)).rect(t —%)Jrgg (t-1)

T T

9. (1) =s(t)*h(t) =s(t) *[ £(t+1) =& (t)]
=g, (t+1)—g,(t) :%[H cos(zt)]rect(%)
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%s(t) = cos(zt)- rect(t —%j

s4(t):rect(t—gj:g(t—l)—g(t—Z)

9,(t)=h,(t-1)-h, (t-2)

h(t)=0 firt<0 = kausal
T|hl(z')|dr:1e‘3<oo = stabil

0 3

h,(t)#0 firt<l = nicht kausal

_fo|h2(r)|dr:—%e'3’ ;2= = nicht stabil
1
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P 7
2.1 C, _2 jzsl(t)cos(ka)0 t)dt =2 jz(l——thos(ka)0 )dt; w, _2z
T T o T
V2 ) V2 cos (kayt V2
Ck:Ejzcos(ka)ot)dt—izfthOS(ka)ot)dt:E 1 sin(kagt)| - 24 ( w°)+t-sin(ka)0t)
T o T % T ko, o 1 kay, ko, o
2 T
T- k—
2 T 22T . 4 T COS( T 2j T . (. 2zT) T-cos(0)
C, =—- sin k—— -sin(0) |-= +—sin| k—— | -————~
T k-27z‘ 2 T k-27 k-27 2 T 2 k-27
=0 v =0
2 |cos(kz) 1 1 0 k=0 gerade
C=— - —|1-cos(k-7)|=1 2
k-z| k-2z k27| Kz —_— — k ungerade
(1) km
272 27 4 1 1
c, == s (t)dt==(dt—— [tdt=1-===
T £ () T £ T? { 2 2
. _kaol L T T .
2.2 c,=ce *=c.-e ?=c/cos kE —jsin kE mit2.1 =
1 k=0
2
'c, = 0 k = gerade
2 . . Vs
———]-sin| k=| k=ungerade
k’r? J [ 2) g
1 .. 0 fir k = gerade
L — furk=0 1
Re{'c,}=42 Imf'c}=4 2 _( z) .
————sin| k-— | flr k =ungerade
0 sonst k22 2

. .\ 2T o2 2 ,
zp(ja))=52(ja))-?ﬁ > 5(@—?ﬂkj mit @, = —

mit S, (jo)=2z 5 ’c, 5 (w—kay, ) = ’c, = ESI(k —j i(k-%)
k=-o0
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S _9 S

(s+(1+]))(s+(1-j))(s+2) ((s+1)2+l)(s+2)

F(s)=2

F(s)zz{ 578 & }

(s+1)2+1 s+2

2sz(a1+a3)+s(2a1+a2+2a3)+2(a2+a3)
((s +1)2 +1)(s+2)

a=-a,=a, = a=a=1=-3

F(s):{ s+1 1 }

(s+1)2+1_ $+2

mit Tabelle 5.1 und Re{s}>-1
f(t)= 25(t)[e‘t cos(t)—e™

h(t)= 3 a"5(t—kT) fiir 0<a<1

keine Nullstellen

Polstellen: 1—-ae™

= o, :%In(a) und o, T =tk-27 @, =tk =

spk:%ln(a)ijkz%Z

Konvergenzbereich: Re{s} > % In(a)
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da h(t) kausal. Lin(a)

jo— Achse im Konvergenzbereich = H ( jw) existiert

stabil, da alle Pole des kausalen Systems in der linken Halbebene der s — Ebene.
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41 H(s):Hom mt o=0 = H(jo)=H, ora = H(jO)=H,
L 1
4.2 h(t)=H,ae™e(t)=H,-ae T¢(t) = T—g
H i 1 2
SR T I I O S N S
H(10)| |a+ja)g| 2 a’+w; 2 ‘
H(s) H,-a
4.4 = = -
- () 1+k H(s) a(l+kHy)+s
: H,-a H
4.5 H = . =——2
- (o) a(l+k Hy )+ jo +(10) 1+k H,
t\=H. - —a(l+kH )t t _ 1
(t)=H,-ae 1 =T a(l+k Hy)
H,( jo 1+k H ! ; ’
op)) | a(rkby) 11 @ekH)T 1
‘Hl(jO)‘ |a(1+kH0)+Ja)g1| 2 w; +a’(1+k H,)" 2 '

o, =20, = a(l+kH,)=2a = k:Hi
0

. H
>T=— H1(10)270
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51 h,(0)=h(n)h(n) =25 (n)+3 (n-1) ][5 (n)+5 (n-1)]

=—[5 n)+25(n-1)+5(n-2)]

ﬂ HZ(JQ): i hz(n)e_jnQ :%[14_29_]9 +e—j29]

N=—o0

- le"'Q [ejQ + 2+e‘j9} =£[1+ cos(Q)]
4 2

. 1+cos(Q
()| - 222
Im{H, (jQ)}
@, (€2)=arctan————==arctan(—-tan(Q))=-Q
® . 11 ., 1
5.3 Hz(z):n:z_whz(n)z :Z+Ezl+zz2
11422472 1 (z+1)
= HZ(Z)_Z 2 4 7
Zy,,=-1 ; z,,=0 (zweifache Polstelle)
5.4 kausal: h,(n)=0 fir n<0
stabil: >|h, (n)|=1< oo

5.5 H3(z):(z+l)2:22+22+1:é[1+22’1+z’2]
z

= h(n)=5(n+2)*[5(n)+25(n-1)+5(n-2)]

h3(n):§(n+2)+25(n+1)+5(n)



