Aufgabe 1
1.1
Is(t)
R R
2 1 0 1 2 T

14 rect(zj h() s(t)= rect( j [8(t+1)+5(t-1)-5(t)]

h(t)=8(t+1)+8(t-1)-5(t)

1.5 s(t)* rect(%) = rect(%)* rect(%)*[é‘)(t+1)+8(t—1)—8(t)]

—ZA(%}!{S t+1)+3(t—1)-5(t) | =g (t)*[8(t+1)-3(t-1)]

Is(t)«rect(t/2)
2t
1.
3 2% -1 o0 1 2 3 t
-1
2

1.7 h(t)#0 firt<0 = nichtkausal

T h(t)|dt=2<0 = stabil

—00

8/ 2005



-2- 8/ 2005

Aufgabe 2
2.1

. \/E \/E .
(p:Z:Re{cﬂ}:T;lm{cﬂ} _JT p== Re{cﬂ}:o;lm{cﬂ}:i%
22
1/2 _ it 1/2
S,(jo) = j cos(2rt)-e " =| ————(—jwcos(2xt)+ 27 sin(27t))
_1/2 (272') —0)2 12
jo -2 2 20 . (o 1 1) : @
:Z—{e 2 ¢ 2:|:z—-Sln(—j:|:—|:SI(7[——)+SI[7Z+—j:|:|
(27[) - ? (27;) — 2 2 2 2
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—2jsin%
2.3
oT
t =2
0 2r
i0?T
S,(jw) ( { [w—z—j+5(w+2—”ﬂ-ej Zﬂj*—Ts{ﬂ}
T V4 2
:ls{ﬂ} {5(@—2—”jej‘”+5(m+—je“‘”}
2 T
TEe“” S (m——nj+1e“”s{—+n]
24

S, (jo) = [5(w—2n)+5(w+zﬂ)]*%si{%}

. (@ . (@
SIN| ——7x SIN| —+7
1 |w-27| 1 .|w+27 (2 j (2 j
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2 2 -2 w+2r

:_Sin@j o’ —(2x) z;z)zzw— ? Sing]:(zyz)z‘—a)z's{gj




Aufgabe 3

3.1 52—4s+4+(2n)2=0

S, =2+\/4-4-(2n)" =2+ j2n

Konvergenzgebiet: Re{s} > 2
27 o
(s—2)° +(2n)°
(nach Tabelle)

3.3 f,(t)=—sin(2nt)e* -e(-t)

3.2 Fi(s)=

21
3.4 F,(s)= =F(s
—_— 2( ) (8—2)2+(2TC)2 1( )
Konvergenzgebiet: Re{s} <2
35 f,(t)=—sin(2nt)e™e(-t)
21 .
F,(s)= = S, =-2%])2=n
:(5) (S+2)2+(2n)2 b2 .
Konvergenzgebiet: Re{s} <-2

3.6 SZ—4S+4—(27I)2:0

S, =2%\4—4+(2n) =2+2n

Konvergenzbereich: Re{s} <+(2-2n)

I R RCer e M e e
= al=%:—az
1 1
F.(s) 2 2 , Re{s}<2-2rn

PRENPEN

f,(t)=—¢(-t)-e* -sinh(2nt)

f,(t)=e"sin(2nt)-g(t)

(linksseitige Funktion)
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Tlm{s} s-Ebene
H,= 2n 7
2n x %
0 1 2 Re{s}
+-271 x %
—

// Tlm{s} s-Ebene
% H,= 27
% 3
2-21 2421 Rels}
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Aufgabe 4
41 [ap(s)me( )+c%G(s)]§=G(s)
c
G(s)[s-b-ﬂ:a F (s)
G(s a-s
H(s)= FES; “$—b-s—c
4.2 G(s)[s’~bs—c|=aF(s)s
d? dg (t) df (t)
—g(t)-b—Z—cg(t)=a—~
- dtzg() dt co(t)=a dt
as
4.3 b=0 H =
= H(s) =
+Jc  fur ¢ positiv
sy =0 s, =tJc=1 P _
e ij\/ﬂ fir ¢ negativ
Das System ist kausal,
Pole liegen nicht alle in der linken Halfte der s— Ebene
= System kann nicht stabil sein.
4.4 H (S):L i tim{s} s-Ebene
- ! s?+4s5+3 | Hy= 2
5y =0 S, =—2+\/4-3=-2+1 i
2z o —
a) rechtsseitiges Signal: Kb: Re{s} >-1 -3 1 Re{s}
jo— Achse liegtim Kb = H (] istiert |
jo—Achse liegtim Kb = H ( jo) existier o

b) linksseitiges Signal: Kb: Re{s}<-3 = H(jo) existiert nicht

c) zweiseitiges Signal: Kb: -3<Re{s}<-1 = H(jw) existiert nicht

a5 H(s) & h() n,(t)=h(t) (1)
¢ S s?+4s5+3 s+1 s+3

= h, (t):s(t)[e‘t—e“”q



1
h' =—|9d b?&(n-2
(n)=—[8(n)+b*8(n-2)]
endliche Impulsantwort, stabil.

5(n)o—@
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Aufgabe 5
5.1
Th(n)
A
A
. 2 1.6
0 1 _i 3 4 5 N
4
5.2 Tabellenlosung mit €, I
Tlm{z} z-Ebene
2
H(Z): 12 o= zz 2 H,=A
1+b°z Z°+b
b x
zy,,=0 Z,, =+jb H,=A
Rz
Stabil, wenn |b| <1, -bx
d.h. Einheitskreis liegt im Konvergenzbereich
ﬁ b== Z:ec+j£2
. 1 . A !
H(jQ)= 11 bie T H(IQ)|Q=02W:1
A=1+b?=2
4
G(z) ;
5.4 H(z)zs(z) = G(z)(1+b222):A~S(z)
g(n)+b’g(n-2)=As(n) = g(n)=As(n)-b*g(n-2)
Q=0, P=2, IIR—Filter 2. Ordnung
()
1 1+Db%z7?
5.5 H(z)-H'(z)=1 H'(z)= -
55 HEH (@)=L = WD)

Q=2,P =0, FIR—Filter 2. Ordnung

(602 (1))

:@—o h'(n)
T




