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Musterlédsung Aufgabe 1

>

1.1 s(t)=¢(t) = g(t) Sprungantwort h, (t) =& (t)=*h(t)

o h(t)
= n()=h,()+e')=Sg() N
O 1 2 3 !
21
. _Tgo(t) )

12 so(t)=rect(t—§]=g(t)—g(t—l)

2

1 b

0 12 \3 A4 ——t
= 6()=9(t)-9(t-1) 1 \/

21

1.3 g,(t)= T rect(x)cos(2ztx)dx = fcos(Z;ﬂx) dx

—00

= Ziﬂt[sin (mt)+sin(zt)]=si(xt)

9,(t)= }cos(z 7tx) dx :isin(Z zt)=si(2rt)
0 2rt

1.4 g(t)= Of [Zaisi (x)}cos(Z mix) dx = ;aioj;sl(x)cos(Z mtx)dx

ol i

=Ya,0;(x) = linear

wegen s, (t)=s (t—%) und  g,(t)=g, (t —%j = nicht zeitinvariant

15 95 (t) =s;(t)*hy(t)
furt<0 g,(t)=0

fir 0<t<T gs(t):}cos(yzr)drzlsin(ﬂt)
0 V3

far t>T g,(t) =th cos(z7)dr :%[sin(nt)—sin(n(t—T))]
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Lésung Aufgabe 2

2.2. s'(t)=-2t rect(%); s"(t) =-2rect [%j +26(t+1)+25(t-1)

2.3.
7 {50} =—asi(0)+2[ " +e " |=-4[si(w) - cos(e) | = (o) S(je)
= 5(jo) 43 (@)=C(@)

@
27 2\2 4. t* t° l_ _g l_i

24, Pzzi(l—t ) dt_[t—2§+gl_1 teTie

k=0:
17 | g i 2t 2 !
=—|(1-t?)e ¥ dt= -ty —————
i 2_[( Je [—ijyr( T —k%ﬂ_l
_ 212[eJk”+eik”}:_zcos(i’[):— 2 2(_1)k
i (k) (kn)

Oder aus 2.3 mit kap = kr:

s, M) =st)* Y 5(t-2n)<>S, (jo) = S(ja))-%z S §(w-kn)

n=—co

=, _si(kz)—cos(kr) 2 e
k:_wz (kn) S(o—kr)=c, = (kﬂ')Z( 1) (k=0)

C




Musterlédsung Aufgabe 3

3.1 sy=0 ; s,=-2 ; s, =*jo, ; Kb:Re{s}>0 dakausal

A Bs+C
3.2 H =
o () s+2+sz+a)§
. S -2
A=IlimH(s)- 2)= =
sod ()-(s+2) syl _, A+

Koeffizientenvergleich:

A(s*+o; ) +(Bs+C)(s+2)=(A+ B)sz+(C+ZB)S+(Aw§+2C)is

=0 =1
2
~ B=-A=_°_ CoBppo @
4+ wy 2 4+ w;
H(s) L | 205 52

= 0
b+l | s+2  SP+wf s+

33 h(t)= 4+1w§ [—2e™ +2c0s(@yt) + @, sin(egt) ]2 (1)
34  Hy(s)=H,(s)-H,(s)=(s+1)H,(s)

S (=S, () +hy (1) =h, ()51 +5(1)]

%/_J
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Musterlésung Aufgabe 4
1 2
4.1 H =—-2 H =
1-2s?
H(s)=H,(s)-H,(s)=
s(s+j
2
4.2 H(s):G(S)=1_Zi’
F(s) g4l
2 2
f
Lo g 140y ,¢T
dt 2 dt dt
1
4.3 1-28°=0 = s, =+—
_ Ni» \/E
1
SP1:0 szz_z

H (s)—2~(%;/1—(21(;2_)‘/1Ej = Hy =2

Konvergenzbereich: Re{s}>0
= nicht stabil, da jw — Achse nichtim Kb liegt.

1

45 HO-ROR0-c)r] s |25 o()e

2/2007



-5- 2/2007

Losung Aufgabe 5

2
51. H(z)=z'-z1=2 —1

= Zyy, =115 2,=0

Konvergenzgebiet: z-Ebene aul3er z=0 (weiterer Pol im Unendlichen).

5.2 H(jQ)=e"-e? =2jsinQ=|H (jQ)|=2[sinQ; p(Q) :%sgn(sin Q)

53 s®) =" _gizt= s(n)=5(n)
7t
: (=)’
54, g(t):dis(t)zcosm—smft:>g(n)= - , =0
t t at
0,n=0

5.5. g(t) ist wie s(t) auf halbe Abtastfrequenz bandbegrenzt, und stellt das Ergebnis der
bandbegrenzten Differentiation von s(t) dar. Damit ist eine eindeutige
Rekonstruktion g(t) = s(t) * hp(t) mittels der abgetasteten Signale g(n) = s(n) * hp(n)
moglich, und da s(n) = o(n), ist auch h,(n) =g(n).



