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Ts(t) Tg(t)=8(%)
17 l\l g(-1)=s(1) und g@ =s(0)
0 1 1 0 172

s(t) = g(t)=s(1-2t)

Linearitat: Tr{Zaisi(t)} = Yas(1-2t)=>a0,(t) = lineares System

t - —5(1-
Zeitvarianz:  Beispiel 1 __TS() 1 .Tg(t) Tris(O)=s(1-20
— \
0 1 O 0 12
Ts(t—to)zu(t) Tgl(t)=Tf{3(t'to)}=u(1'2t) Tg(t-to)=3(1'2(t'to))
=s(1-2t-t,)
11 11 11
— > \ aber I\
ol ¢ 1 1+, t w2 | w2 1 ol t t+12 ¢
g, (—%0 =u(1+t)) g, [1_;0 =u(t,) 9, (t) = g(t—ty) = nicht zeitvariant
Th(t) The(t)
1 11
0 1t 0 1 Tt
t —
h(t)rect[ 1%} h,(t)=t-g(t)—(t-1)e(t-1)
kausal, da h(t)=0 fur t<O amplitudenstabil, da I ‘h(t)‘ dt=1 <o
0

1 (t-1)
t)= [tdr==—
gl() HT T 5 5
91(t):0
To.0
1/2+
0 1 2

far t<0
far 0<t<1
far 1<t<2
fur 2<t
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Tl

. % : T1 (A 1 h
4.1 S = | s(t)-e'dt = | =rect| — [e”'dt = Jot Jot| 2
4.1 (jo) _J;s( )-e _J;Tl rec (lee T J;le dt = ot — ¢ 5
2
= ,1 {e 2 —g 2 }:Asin(mﬂj:si(mﬂj
~joT, ~joT, 2 2
T T 2 T
1 % { = } ) 2 -joZf 1 % 1 21
4.2 = 3(t—nT e'%‘dt— (t-0-T,) Tt S(t)dt=—, o,=—
k T J. ZOO ) !; T2 !; () ) 0 -I-2
2 2 2

13 5, (=53, (1) i o=
2

s (Jw)—SI( —j—fi [ ——k] ?:iSi{_zr—:tk~%]8(w—k(oo);2nkick8(w—kmo)

2 k=—00
= :isi LTck
T2 T2

: o 2
4.5 Die Fourierreihe enthalt Frequenzen k-, =k- r

2
Nach Tiefpassfilterung bleiben nur die Frequenzen |k ~m0| < w, erhalten, also k ={ 1, 0'1}‘

1. 1 (=m 2 : T,
COZ—,C1:C_1:—S| — | =— mit le_
T, T, \2) T,n 2
— jot jot 1 4 t
=g, (t)=c e’ +c,+c e =c,+2¢ cos(wyt) = =+——cos| 2n—
, Tom 2
loo,
-0,273

4.6 Es bleiben die Frequenzen k <50 Gbrig.

Tgp(t) T,
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h(t)= sin(nt)rect(%j =sin(nt)-&(t)-sin(n(t-2))e(t-2)
H(s)= T [1—e’25]

24l
!
Nullstellen: e”*=1 = o=0 und oy=tn-nm = s, =tjnn
Polstellen: 2 +n2=0 = S,, =T
= die beiden Polstellen werden durch Nullstellen aufgehoben!
T jo Konvergenzbereich: gesamte s —Ebene, da
keine Polstellen!
j3m
j2m
_} . . - .
jon o Das System ist stabil, da Jo— Achse im Kon-
-j3m vergenzbereich liegt, bzw. h(t) = Energiesignal

mit begrenzter Amplitude!

d?u, (t du, (t du, (t c 7 12 1
T2 dtzz( )+7T 2 )+12u2(t)=T$:T2 o 32u2(s)+?sU2(s)+T—2U2(s)=?sUl(s)
Hl(s):UZ(S)zl 75 _1 - s

U(s) T 52+?s+—2 T(s+)(s+)
I 4
I/'T]%
1
HOZT : ?/
|
//
|
23 "//? . 3
T'Tj/ Konvergenzbereich: Re{s} >—?

U 3= - Bt il
VAN UZ(t)Zl_zo{g(t)(l_‘le T4+3e T +a(t—T)(1—4e T +3e T ﬂ
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Aus R, — oo folgt: i,=i_=0

+ —

wegen U, (t) <o und v, = folgt Uy =0

Up(s)=1o(s)-sL+U,(s) : mitu,=0
Uo(3)= |0(S)-SL+I0(3).2
Z(S)ZLIJ:((SS))ZsL+§

Spannungsteiler zwischen g und sL:

R R 1 1 1

Hl(s):—:_' = mit 7, =
R/2+sL 2L s+ﬂ T s+£
2L T
Konvergenzbereich: c> —i = —i
2L 1
Operationsverstéarker in invertierender Beschaltung:
Hz(S):__l - mit 7, =R-C
sRC ST,
Konvergenzbereich: >0
1 1 1
H(s)=H,(s)-H,(s)=- =- :
(8)=Hh(s)-Ha(s) s(2sSLC+RC) 11, ( 1)
S| s+—
]
Konvergenzbereich: c>0
()= L|l 1 |11 1
RC|s (, R s ¢ 1
2L T
1 24 —%j
h(t)=——e¢(t)| e 2 -1|=——c¢(t)|1-e /"
(=g o0 ¥ | —Lat0

H (s) hat einfachen Pol im Ursprung, damit kann die Fourier-Transformierte von h(t) nicht
als H (s = jo) gebildet werden.

h(t)=—ig(t).(1_e%lj

T,

. 1 1 1 1 1 1
H(j(o)=—g 718(03)+j—m—. 1| Re TEES(O))JrJ_—(D—E
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22 22 1
M(2)= 3 1 J3) ZPtz+l z%+z°41
I+—+ )| — || z2+=—]—
2 2 2 2

< h(n)=38(n)-h(n-1)-h(n-2
=8(n)-(8(n-1)-h (n-2)-h (n-3))-h (n-2)
=38(n)-8(n—-1)+h(n-3)
d(m) o N
= A o hy(n)
(3]
hl(n):gé‘)(n—3k)—6(n—3k—l)

H,(jQ) =1+ +e 2 =e1? (e +1+e77) =e % (1+2c0s Q)
= |H, (jQ)|=[1+2cosQ
1 fiircos(Q)(1+2cos(Q))<0

(p(Q):—Qik-n mit k:{
0 sonst



